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1. (20 点／20 points) 

質量 m の粒子が幅 L の一次元無限井戸型ポテンシャルに閉じ込められている．ポテンシャルエネルギー

V(x) は, 以下の条件にある. 量子数を n, ħ= ℎ/2𝜋とする．/Answer the following questions. A particle of mass 

m is confined in a one-dimensional infinite well potential of width L. The potential energy V(x) satisfies the 

following conditions. Let the quantum number be n and ħ= ℎ/2𝜋. 

0 < 𝑥 < 𝐿       𝑉(𝑥) = 𝑉𝑜 

𝑥 ≤ 0, 𝑥 ≥ 𝐿     𝑉(𝑥) = ∞ 

(1.1) この粒子に対する波動関数ΨnとエネルギーEnを求めよ．/Find the normalized wavefunction Ψn and 

the energy eigenvalues En for this particle. 

(1.2) 量子数 n = 2 の第一励起状態において, 粒子が存在する確率密度が最も低くなる位置を求めよ．

/ Find the position (x) where the probability of the particle existing in the first excited state of n=2 is 

lowest. 

(1.3) この粒子の位置の期待値を求めよ．/ Find the expected value of the particle's position. 

 

2. (10 点／10 points) 

 

上記の SN1反応について答えよ． この反応基質である, (R)-2-ブロモオクタンの比旋光度は 

[α]= ― 39.6°である．/ Answer the following question about the above SN1 reaction. The specific rotation of 

(R)-2-bromooctane is [α] = ―39.6°. 

(2.1) この反応の生成物について, 比旋光度を予測して記述せよ．そのように考えた理由も記せ．/Predict 

and describe the specific rotation of the product of this reaction. Explain the reason . 

(2.2) この反応の速度を 2倍にする方法とその理由を記せ．/Describe the method to double the reaction 

kinetics and the reason.  

 

3. (20 点／20 points) 

次の反応の空欄を埋めよ．/Fill the blank. 

 


