
令和９（２０２７）年度 九州大学大学院工学府修士課程（化学工学専攻） 
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問題１ 

(1.1)   

−
ℏ2

2𝑚

𝑑2𝜓(𝑥)

𝑑𝑥2
= 𝐸𝜓(𝑥) 

 

   𝐸1 =
𝜋2ℏ2

2𝑚𝐿2
=

ℎ2

8𝑚𝐿2
 

(1.2)    

𝑥 =0 に対する連続性の確認： 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→0+

𝜓(𝑥) = 𝐴 ⋅ 0 ⋅ (𝐿 − 0) = 0 

これは 𝑥 ≤ 0での定義値𝜓(0) = 0と一致している． 

 

𝑥=L に対する連続性の確認： 

lim
x→L−

𝜓(x) = A ⋅ 𝐿 ⋅ (𝐿 − 𝐿) = 0 

 
これは 𝑥 = 𝐿での定義値𝜓(L) = 0と一致している． 

境界の左右両側からの極限値が一致するため, 試行関数𝜓(x)は境界条件を満たしている． 
 

(1.3) √
30

𝐿5
 

 

(1.4) 
5ℏ2

𝑚𝐿2
 

（1.5） 

真のエネルギーとの差： 

𝐸1
′ − 𝐸1 = (5 −

𝜋2

2
)

ℏ2

𝑚𝐿2
 

 

相対誤差： 

 

 

 

近似値の精度が高く, 適した試行関数と考えられる． 

  



問題 2 

(2.1)    

(2.2) 𝑣 = 𝑘[2-bromobutane][NaCN] 

(2.3)  

    

 

 

問題 3 

 

 



  −    ℏ 2  2 m     d 2 𝜓  ( x )  d   x 2 = E 𝜓  ( x )


    E 1 =     𝜋 2  ℏ 2  2 m   L 2 =    h 2  8 m   L 2


  x


      l i m  x →  0 + ⁡  𝜓  ( x ) = A ⋅ 0 ⋅  ( L − 0 ) = 0


  x ≤ 0


  𝜓  ( 0 ) = 0


  x


     lim  x →  L − ⁡  𝜓  ( x ) = A ⋅ L ⋅  ( L − L ) = 0


  x = L


  𝜓  ( L ) = 0


  𝜓


    30    L 5


    5  ℏ 2  m   L 2


    E 1 ′ −   E 1 =  ( 5 −     𝜋 2 2 )    ℏ 2  m   L 2


  v = k  [ 2-bromobutane ]  [ NaCN ]

